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JP Energy Storage
Numbers and Figures

• Established in 2011 

• 39 ROs and Universities

• 15 Member States/Associated Countries

• 6 Sub-Programmes

• 5 Energy Storage Technologies
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developing common research and coordinating the scientific 
community

establishing a dialogue at European level among all 
stakeholders involved in energy storage R&D 

facilitating knowledge transfer by communication with 
industry  and stakeholders

advising policy makers by identification of regulatory barriers 
and providing policy recommendations 

establishing best practices by developing new technologies 
and pave the way to market introduction

JP Energy Storage
Mission and Vision
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• Five Sub-Programmes reflecting the five storage principles and 
one cross-cutting Sub-Programme dealing with techno-economic 
aspects and sustainability

• New energy storage solutions are needed to meet
• short-term (seconds and minutes)
• medium-term (days and weeks)
• long-term (seasonal) 

energy storage requirements for various energy carriers and 
provide valuable ancillary services to the energy system

• StoRIES proposal submitted in January 2021 (H2020 EGD call) -
aiming at creating a Storage Research Infrastructure Eco-System 
in Europe, if funded.

JP Energy Storage
Sub-Programmes

More info at www.eera-energystorage.eu/stories

https://www.eera-energystorage.eu/stories.html
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• December 2019 - The European Commission presented the “European Green Deal”, a set of policy initiatives aiming at ensuring the EU 

becomes climate neutral by 2050.

• Strong implications for the energy sector - New energy storage solutions are needed for:

• suppling more flexibility and balance in the grid

• providing a back-up to intermittent renewable energy 

• contributing to seasonal energy storage

• The challenges can be faced by innovative hybrid energy storage materials, devices and systems that combine existing and new solutions

• Need to create an energy storage eco-system enabling innovation in materials for hybrid energy storage

• This webinar aims at discussing potential collaboration and best way forward to create an active and persistent eco-system bringing 
together material science researchers, industry and policy makers

Webinar on Materials for Hybrid Energy Storage
Setting the scene
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• To identify the needs for new energy storage materials from an industrial perspective

• To discuss how analytical facilities (e.g. synchrotrons) can support material acceleration platforms (MAPs) by  improving 
the understanding of materials features

• To strengthen computational efforts to design and develop new functional materials for energy applications supported 
by AI measures

• To underline the importance of materials science in the future energy research for achieving the Clean Energy Transition

• To foster international cooperation and multidisciplinary interaction

Webinar on Materials for Hybrid Energy Storage
Objectives
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TIME

10:00
Welcome and objectives of the meeting 

Myriam Gil Bardají, KIT & EERA JP ES

10:15
I-Hybrid Energy Storage Systems – Needs for new materials 

Magdalena Graczyk-Zajac, EnBW (DE)

10:30
II- Synchrotrons - A gateway to novel materials and international collaboration

Antje Vollmer, Helmholtz Zentrum Berlin (DE)

10:45
III- Thinkable pathways for bridging energy materials simulations to synchrotron experiments

Süleyman Er, DIFFER (NL)

11:00
IV- Cooperation and ways forward – The Clean Energy Transition Partnership

Nikolas Reschen, Federal Ministry Republic of Austria (AT)

11:15 Round table

11:45 Questions from the audience

12:00 End of meeting

Webinar on Materials for Hybrid Energy Storage
Agenda
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Magdalena Graczyk-Zajac

Energie Baden-Württemberg (DE)

Project Leader R&D Technology Innovation
Focus: electrochemical storage solutions for

stationary applications

Antje Vollmer 

Helmholtz Zentrum Berlin (DE)

Beamtime Manager
Focus: supporting excellent science as well as

promoting international cooperation to address

global challenges

Süleyman Er

DIFFER (NL)

Research Group Leader
Focus: quantum calculations, artificial intelligence

methods and advanced data-infrastructures

Nikolas Reschen

Austrian Federal Ministry (AT)

Policy Officer
Focus: climate action, environment, energy,

mobility, innovation and technology

Webinar on Materials for Hybrid Energy Storage
Speakers
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EnBW AG: who we are and what we do

Electrical energy storage technologies 

Hybrid energy storage: state-of-the-art and future
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EERA JP on Energy Storage Expert Webinar Magdalena Graczyk-Zajac, EnBW
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EnBW AG: who we are and what we do

Electrical energy storage technologies 

Hybrid energy storage: state-of-the-art and future

EERA JP on Energy Storage Expert Webinar Magdalena Graczyk-Zajac, EnBW



One of the largest energy supply companies in Germany and Europe, with 
strong roots in Baden-Württemberg. Our core business: electricity, gas, 
heat and water.

Our business segments
We are vigorously expanding renewable energies.

We transport electricity, gas and water across all voltage and pressure 
levels via our grids.

› Our sales department serves as contact for all energy-related issues of 
our customers.

› In the trade and generation segment we optimise our conventional 
power plants in terms of economy and CO2 and trade energy for our 
customers and ourselves on the stock exchange.

We are evolving from an energy provider to an infrastructure partner.

Who we are and what we do 
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EnBW in Europe
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Turkey

Germany

Czech
Republic

Switzerland

Austria*

Hungary*

Baden-
Württem-

berg

In Germany and Europe we operate in all stages of
the energy industry value chain.

* Shares in different companies indirectly via EnBW Trust e. V.

Renewable Energies

Grids

Sales

Generation and Trading

EERA JP on Energy Storage Expert Webinar Magdalena Graczyk-Zajac, EnBW



Selective internationalisation in the field of renewable energies
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USA

Taiwan

Sweden

France

Denmark

From our base in Baden-Württemberg we capture new growth fields 
in international markets.

Examples

› Turkey: hydropower, onshore wind energy, photovoltaics; installed output: 
495 MW

› Sweden: onshore wind energy, installed output: >100 MW

› USA: establishment of a national subsidiary and of representative offices in 
different regions; development partnership to build floating foundations for 
offshore wind power 

› France: establishment of a representative office and start of project 
development

› Taiwan: establishment and building of EnBW Asia Pacific Ltd. and 
development of offshore projects with local partnersDenmark: expansion of 
the service range to companies specialising in the maintenance and 
repowering of wind power plants

Turkey

Germany

Czech
Republic

Switzerland

Austria

Hungary

Baden-

Württemberg



Brands and shareholdings at home and abroad
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Baden-Württemberg Germany

Czech Republic

Switzerland

Turkey

34 shareholdings in municipal utilities
50 leased grid companies

Internationally

Denmark

USA

France

Asia

Sweden

EERA JP on Energy Storage Expert Webinar Magdalena Graczyk-Zajac, EnBW
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1 EnBW AG: who we are

Electrical energy storage technologies 

Hybrid energy storage: state-of-the-art and future

EERA JP on Energy Storage Expert Webinar Magdalena Graczyk-Zajac, EnBW



Electrical energy storage technologies
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Redrawn from Energy Storage in Power Systems (2016) Chapter 4, 2016 John Wiley & Sons

Electrical Energy Storage Systems

Pumped hydro

Compressed air

Fly wheel

Mechanical

Secondary batteries

Flow batteries

Hydrogen / 
Power to Gas

Electrochemical

Double-layer
capacitor

Superconducting
magnet coil

Sensible heat
storage, e.g. 

moleten salts

Electrical

Chemical Thermal

Timescale longterm h-d Timescale medium term min - h Timescale short term s - min

EERA JP on Energy Storage Expert Webinar Magdalena Graczyk-Zajac, EnBW
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Stationary Lithium-Ion Battery Energy Storage Systems A Multi-Purpose Technology (2017)  Marcus Müller PhD TU München
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/pdf/10.1002/ente.201600609

EERA JP on Energy Storage Expert Webinar Magdalena Graczyk-Zajac, EnBW

Battery Energy Storage Systems have high ability to 
serve a specific applications modes

Electrical energy storage technologies
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Stationary Lithium-Ion Battery Energy Storage Systems A Multi-Purpose Technology (2017)  Marcus Müller PhD TU München
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/pdf/10.1002/ente.201600609

EERA JP on Energy Storage Expert Webinar Magdalena Graczyk-Zajac, EnBW

But … Battery Energy Storage solely covers only a part of 
time- and capacity scale

Battery Energy Storage Systems have high ability to 
serve a specific applications modes

Electrical energy storage technologies



Stationary storage with solar parks
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▪ Generation of environmentally friendly electricity for more than 140,000 households

▪ 325,000 tonnes of CO2 saved thanks to solar energy

▪ Construction site of around 400 hectares, fully greened with native seeds; trees, hedgerows and bushes will be planted in the
immediate vicinity. Sheep are to graze in these large-scale projects.

▪ EnBW aims to produce around half of its power using renewable energy sources by 2025

▪ Battery storage solution planned together with PV Parks

EERA JP on Energy Storage Expert Webinar Magdalena Graczyk-Zajac, EnBW

Solarparks Weesow-Willmersdorf, Alttrebbin and Gottesgabe: 500 MW

https://www.enbw.com/media/presse/docs/dokumente-zu-pressemitteilungen/2020/20201203_pm_die_enbw_treibt_den_ausbau_der_solarenergie_voran_1.pdf

https://www.enbw.com/media/presse/docs/dokumente-zu-pressemitteilungen/2020/20201203_pm_die_enbw_treibt_den_ausbau_der_solarenergie_voran_1.pdf


Reallabor H2-Wyhlen: Green Hydrogen from Upper Rhine
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https://www.energiedienst.de/produktion/wasserstoff/reallabor-h2-wyhlen/

https://youtu.be/16X8mOG6bdQ

Power-to-Gas plant in Grenzach-Wyhlen on the Upper Rhine 
produces hydrogen by means of electrolysis. 

Electricity for H2 production comes from the neighbouring
hydroelectric power plant. 

▪ Research funding of approximately 13.5 Mio €

▪ Largest power-to-gas plant in southern Germany

▪ Goal: expanding the existing PtG plant in by 5 MW of electrical output 
to supply local transport with green H2 and to use it in industrial 
sectors. 

▪ The waste heat generated during electrolysis is to be used to heat 
residential in the surrounding area.

EERA JP on Energy Storage Expert Webinar Magdalena Graczyk-Zajac, EnBW

https://www.energiedienst.de/produktion/wasserstoff/reallabor-h2-wyhlen/
https://youtu.be/16X8mOG6bdQ
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Electrical energy storage technologies 

Hybrid energy storage: state-of-the-art and future

EERA JP on Energy Storage Expert Webinar Magdalena Graczyk-Zajac, EnBW



Hybrid storage system in Varel: Na-S + LiB
„energy revolution storage system”
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https://www.ewe.com/en/media/press-releases/2018/11/intelligent-large-scale-battery-officially-commences-operation-in-varel-ewe-ag

https://www.youtube.com/watch?v=GTo7RCpAUQg

Two proven battery types intelligently 
managed together:

▪ 2.9 MWh, 7.5 MW of Lithium-ion 
batteries, which enable quick access to 
the energy stored 

▪ 20 MWh, 4.4 MW NaS batteries, suited 
to the more long-term interim storage 
of larger capacities 

The system aims to balance out frequency fluctuations, thereby contributing to the stability of the network. 

If necessary, it can feed 11.5 MW of output into the electricity network or draw from it. 

Its storage capacity is enough to supply every household in Varel with electricity for five hours.

Partners: EWE, NEDO, Hitachi Chemical, NGK Insulators, Hitachi Power

EERA JP on Energy Storage Expert Webinar Magdalena Graczyk-Zajac, EnBW

https://www.ewe.com/en/media/press-releases/2018/11/intelligent-large-scale-battery-officially-commences-operation-in-varel-ewe-ag
https://www.youtube.com/watch?v=GTo7RCpAUQg


EU-Projekt HyFlow
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https://www.solarserver.de/2021/01/22/hybrid-energiespeicher-aus-redox-flow-batterie-und-superkondensator/

https://cordis.europa.eu/project/id/963550/de

LC-BAT-9-2020: Hybridisation of battery systems for stationary 
energy storage

HyFlow

▪ Designs and develops an optimized HESS consisting of a vanadium 
redox flow battery (VRFB), a supercapacitor (SC), an advanced 
converter topologies and a highly flexible control system that 
allows adaptation to a variety of system environments 

▪ The system enables modular long-term energy storage through 
VRFB, while the SC as a power component ensures high load 
demands

▪ Energy Management System (EMS) will be designed to perform 
high level of control and adaptability

Coordinated by Hochschule Landshut, Grant Agreement 963550 

EERA JP on Energy Storage Expert Webinar Magdalena Graczyk-Zajac, EnBW

https://www.solarserver.de/2021/01/22/hybrid-energiespeicher-aus-redox-flow-batterie-und-superkondensator/
https://cordis.europa.eu/project/id/963550/de


Possible future solutions: Seasonal storage in reactive metals

25

Power-to-Metal: Al, Zn, Ca

P. Julien, J. M. Bergthorson, Sustainable Energy Fuels (2017) 1, 615.

EERA JP on Energy Storage Expert Webinar Magdalena Graczyk-Zajac, EnBW



Possible future solutions: Seasonal storage in reactive metals
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Electrochemical conversion (i.e., the direct transformation of Chemical 
Energy into Electrical Energy) is much more efficient than conversion 
through heat generation 

Power-to-Metal: Al, Zn, Ca

P. Julien, J. M. Bergthorson, Sustainable Energy Fuels (2017) 1, 615.
D. J. Durbin and C. Malardier-Jugroot, Int. J. Hydrogen Energy (2013) 38, 14595–14617.
L. Barelli et al., Energy Technology (2020) 2000233, DOI: 10.1002/ente.202000233
M. Baumann, L. Barelli, S. Passerini Adv. Energy Mater. 2020, 10, 2001002

Aluminium offers many advantages as  energy 
storage, but RTE could be improved

EERA JP on Energy Storage Expert Webinar Magdalena Graczyk-Zajac, EnBW



Take-home message
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▪ There is no single universal energy storage solution that is ideal for every grid-scale application

▪ The commercially available stationary storage solution aim short- and medium-term time scale

▪ Hybrid energy storage systems are the future of the stationary storage

▪ Material development required for: 

➢ Improvement of short- and medium-term battery storage solution

➢ Developing safer and “storable” materials for a long-term (seasonal) energy storage

EERA JP on Energy Storage Expert Webinar Magdalena Graczyk-Zajac, EnBW



Thank you for 
your attention!



SYNCHROTRONS: A GATEWAY TO NOVEL 

MATERIALS AND INTERNATIONAL 

COLLABORATION

Antje Vollmer



Synchrotrons of the World



Example BESSY II

BESSY II Average numbers:
• More than 1200 proposals per year

• About 800 beamtime campagnes

• More than 3000 user visits

• More than 10000 registered users

• 12000 overnight stays in the guesthouse

Publications
More than 500 (verified) peer reviewed publications 
per year from 27 simultaneously operating 
beamlines.  

Broad variety of research fields
30% of proposals with energy-related topics

Energy/Environment Hard Condensed Matter

Soft Condensed Matter Information/Magnetism

Materials/Engineering Biology

Other

European Union:

More than 270 Beamlines

More than 6000 beamtime campaigns

More than 30.000 users

More than 5000 publications



Foto:
HZB/Dirk Laubner

Cultural Heritage

Picture: Natural History 
Museum, London

Space
Energy & Energy

Storage

Image: Sander Münster / HZDR

Information
Medicine & Biology

BESSY II– Multitude Of Users And
Research Fields

Environment Chemistry 

& Catalysis

Physics

Metrology



Central Role of Hydrogen in a Fossil 
Fuel-Free Society

(sea) water

Food
Ammonia synthesis

Fertilizer

N2 separation Air

Storage & 
Distribution

Various Uses
Transportation

Solar-Driven Water Splitting
PV+Electrolysis, Artificial Photosynthesis

Industrial &
Domestic Use

Emission

CO2
CO2 capture

Fischer-Tropsch
Liquid hydrocarbon 
fuels, plastics, etc.

Syngas
H2, CO

H2

MRS Energy Sustain. 4, E13 (2017)

▪ All chemical fuels contain H

▪ The only source is water

Electrocatalysis
CO2+H2O → fuel

De-centralized, 
on-demand 
production

33



Scientific Challenges

60 Minutes: 
the sun delivers the
energy the whole world
needs in one year1

1BP Statistical Review of World Energy 2018, 67th edition 2018, Weltenergieverbrauch 2017: 157135,25 TWh

567x567 km²:
of solar panels in the
Sahara (3,5% of the area) 
would satisfy the world‘s
energy demand.

SUSTAINABLE ENERGY - CLIMATE – ENVIRONMENT - INFORMATION TECHNOLOGY – HEALTH 

22m² 
Of solar panels cover the
need of an average
household



https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=36675622

doi:10.1155/2017/1967645.

Mission Accomplished?



Towards a Hydrogen-free Hydrogen Economy – just borrow H from a molecule

Highlight – Energy Storage

The nature of hydrogen requires dedicated infrastructures. So far this has 
prevented the introduction of elemental hydrogen into the energy sector 
to a large extent. 

• liquid organic hydrogen carrier (LOHC): pairs of hydrogen-lean and hydrogen-rich organic compounds.

• A future hydrogen economy may work without handling large amounts of elemental hydrogen. 

• Repeated catalytic hydrogenation and dehydrogenation cycles. 

• Use of the existing infrastructure for fuels, public confidence in dealing with liquid energy carriers. 

Acc. Chem. Res., 2017, 50 (1), pp 74–85,doi:10.1021/acs.accounts.6b00474, BESSY II Instrument UE56/2 and U49

Hydrogenious LOHC Technologies GmbH



Highlight – Hydrogen

Seawater electrolysis faces fundamental chemical challenges

Current technologies focusing on splitting water into oxygen and 
hydrogen (H2O + energy → ½O2 + H2) to use hydrogen as energy carrier..

Current water electrolyzer technologies only split either highly alkaline 
(20–40 wt% KOH) electrolyte obtained from purified freshwater or else 
purified freshwater alone. 

• First efficient working alkaline electrolyzer, splitting artificial alkaline seawater, based on nanostructured NiFe‐layered double 

hydroxide (anode) and Pt nanoparticles (cathode).

• The natural day‐night cycles could function as a refreshment protocol when using renewable energy sources like photovoltaics or 

wind power to operate the electrolyzer.

• Direct use of the vastly more abundant seawater supplies could solve the problematics related to scarce water provision and high

fresh water demand, which are severe in many arid zones. 

Adv. Energy Mater. 2018, 8, 1800338 DOI: 10.1002/aenm.201800338, BESSY II Instrument KMC3-XPP

Oversalted? That’s good! Electricity only during the day? 
An advantage! Direct electrolytic splitting of seawater

Current density versus electrolysis time for a 

continuous 100 h measurement (green) and a 20 + 4 h 

day/night interval measurement 

(red) mimicking a 4 h night cycle



J. Electron Spectrosc. Relat. Phenom. 221, 106 (2017); J. Phys. Chem. B 122, 801 (2018)

2H+ + 2e- → H2

CO2 + 2H+ + 2e- → CO + H2O
CO2 +   4H+ + 4e- → HCHO + H2O      (formic acid)
CO2 +   6H+ + 6e- → CH3OH + H2O     (methanol)
CO2 +   8H+ + 8e- → CH4 + 2H2O         (methane)
2CO2 + 12H+ + 12e- → C2H4 + 4H2O       (ethylene)
N2 + 6H+ + 6e- → 2NH3 (ammonia)

CO2

Fuel

Development – Solar Fuels

From green hydrogen various pathways can lead to synthetic gas, alcohol 
or ammonia, being starting products for higher hydrocarbons, plastics, 
fertilizers via catalytic reactions

▪ Key challenge 1: Understanding surface chemistry during operation

▪ Key challenge 2: Optimizing catalysts for the different reactions

▪ New developments in synchrotron methods allow study of solid-liquid interfaces with  XPS

7.7% solar-to-H2 efficiency en route to the 
goal for practical solar hydrogen production, 
Nat. Commun. 7, 13380 (2016)

CATlab



Batteries - the major technological challenge for green energy storage

Batteries

The perfect battery
• has a high capacity, 
• short charging times, 
• long-term stability (many charge-discharge cycles), 
• is light weight and 
• consists of abundantly available cheap materials. 

All European synchrotrons have accepted the battery challenge (see: LEAPS paper:European Battery 2030+ ) More than that , ARIE 
(Analytical Research Infrastructures In Europe) addresses 40,000 researchers in academia and industry and offers  complementary methods

All these properties can already be fulfilled, yet not in one but 
“rather 4 different batteries”. 
Molecular understanding, is required for rational design of new 
batteries

Kia, Hyundai skip hybrid car developments in favour of fully electric cars, VW develops two way batteries for grid solutions



Operando analysis of a lithium/silicon half cell. Voltage-
dependent morphological changes on the two electrodes. 

So-called lithium corrosion pits form on the metallic lithium 
anode and a checkerboard pattern on the silicon cathode.

Highlight - Batteries

• Checker board pattern on silicon electrode
• Pit corrosion at Li metal electrode
• Mechanical cracking after delithiation of highly lithiated

phase

Energy Storage Materials 32 (2020) 377–385 ; . Phys. Chem. Lett. 11 (2020) 5674−5679

Operando investigations – spy the battery – working, aging,  failures

Investigation of electrochemically induced alpha-sulphur crystal 
growth in lithium/sulphur batteries. 

During rapid growth, liquid inclusions can apparently form that trap 
active material, which is thus no longer available for energy storage. 
This represents a new capacity loss mechanism
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WARS AND BATTLES IN EUROPE 
SINCE THE MIDDLE AGE

1300

Sporenschlacht bei Kortrijk

Litauerkriege des Deutschen Ordens (7 years)

Schlacht an der Strėva

Schlacht bei Rudau

Schlacht bei Tannenberg

Schlacht um die Marienburg

Schlacht von Mons-en-Pévèle

Schlacht am Kephissos

Schlacht bei Gammelsdorf

Schlacht am Morgarten

Schlacht von Wöhrden

Schlacht von Cassel

Schlacht bei Posada

Schlacht am Kremmer Damm

Schlacht bei Halidon Hill

Schlacht von Culblean

Laupenkrieg

Thüringer Grafenkrieg (4 years)

Hundertjähriger Krieg (116 years)

Seeschlacht von Sluis

Schlacht bei Crécy

Belagerung von Calais

Schlacht bei Maupertuis

Schlacht bei Brignais

Schlacht von Auray

Entscheidungsschlacht im Bretonischen Erbfolgekrieg

Seeschlacht von La Rochelle

Schlacht bei Roosebeke

Schlacht von Azincourt

Schlacht von Baugé

Schlacht von Cravant

Schlacht von Verneuil

Belagerung von Orléans

Schlacht bei Patay

Schlacht von Bulgnéville

Schlacht bei Gerbevoy

Belagerung von Rouen

Schlacht von Formigny

Schlacht bei Castillon

Schlacht am Salado

Kroatischvenezianischen Kriege (2 years)

Erster Waldemarkrieg (3 years)

Zweiter Waldemarkrieg (4 years)

Schlacht von Dinklar

Schlacht bei Altheim

Schlacht bei Reutlingen

Schlacht auf dem Schnepfenfeld

Sempacherkrieg (3 years)

Schlacht bei Sempach

Schlacht bei Näfels

Städtekrieg 1387–1389 (3 years)

Schlacht bei Döffingen

Schlacht bei Eschborn

Schlacht auf dem Amselfeld bei Priština 

Schlacht im Saaler Bodden

Seegefecht zwischen Vitalienbrüdern und Dänen

Überfall auf Bergen

Schlacht bei Nikopolis

Appenzellerkriege (10 years)

Schlacht bei Vögelinsegg

Schlacht am Stoss

1400

Schlacht bei Ankara

Ennetbirgische Feldzüge (14 years)

Schlacht bei Castione

Schlacht bei Arbedo

Schlacht bei Giornico

Schlacht in der Süderhamme

Dithmarschen besiegt Holstein

Schlacht am Kremmer Damm

Fleglerkrieg

Hussitenkriege (14 years)

Schlacht bei Nekmíř

Schlacht bei Sudoměř

Schlacht am Veitsberg (Žižkaberg)

Schlacht bei Vyšehrad

Schlacht bei Deutsch Brod

Schlacht bei Horschitz

Schlacht bei Aussig

Schlacht bei Mies 

Schlacht bei Taus 

Schlacht bei Taus

Schlacht bei Hiltersried

Mai Schlacht von Lipan

Erster Venezianischer Türkenkrieg (8 years)

Alter Zürichkrieg (15 years)

Schlacht bei St. Jakob an der Sihl

Schlacht bei St. Jakob an der Birs

Schlacht bei Ragaz

Schlacht bei Warna

Sächsischer Bruderkrieg (7 years)

Schlacht um Konstantinopel

Rosenkriege  (33 years)

Erste Schlacht von St Albans

Schlacht von Blore Heath

Schlacht von Ludlow

Schlacht von Northampton

Schlacht von Wakefield

Schlacht von Mortimer’s Cross

Zweite Schlacht von St Albans

Schlacht bei Ferrybridge

Schlacht von Hedgeley Moor

Schlacht von Edgecote Moor

Schlacht von Losecote Field

Schlacht von Barnet

Schlacht von Tewkesbury

Schlacht von Bosworth Field

Schlacht von Stoke Field

Schlacht bei Waldstetten

Mainzer Stiftsfehde (2 years)

Zweiter Venezianischer Türkenkrieg (17 years)

Schlacht bei Montlhéry

Burgunderkriege (4 years)

Schlacht bei Héricourt

Schlacht auf der Planta

Schlacht bei Grandson

Schlacht bei Murten Schweiz  

Schlacht bei Nancy Burgund  

Schlacht von Toro bei Toro

Schlacht bei Guinegate

Schlacht bei Leitzersdorf

St. Gallerkrieg (2 years)

Italienkriege (63 years)

Schwabenkrieg

Gefecht am Bruderholz

Schlacht bei Frastanz

Schlacht an der Calven

Schlacht bei Dornach

Dritter Venezianischer Türkenkrieg (4 years)

Schlacht bei Hemmingstedt

1500

Ennetbirgische Feldzüge (114 years)

Schlacht bei Novara

Schlacht bei Guinegate

Schlacht bei Marignano

Schlacht bei Cerignola

Schlacht bei Agnadello

Schlacht bei Ravenna 

Schlacht bei Novara 

Schlacht bei Marignano

Schlacht bei Bicocca

Schlacht bei Pavia 

Schlacht von Ceresole

Schlacht bei Saint-Quentin

Schlacht von Gravelines

Schlacht von Agnadello

Schlacht bei Novara

Spanische Eroberung Mexikos (3 years)

Hildesheimer Stiftsfehde (5 years)

Schlacht bei Soltau

Deutscher Bauernkrieg (3 years)

Schlacht bei Frankenhausen

Vierter Venezianischer Türkenkrieg

Erster Österreichischer Türkenkrieg (30 years)

Schlacht von Mohács

Spanische Eroberung Perus (5 years)

Grafenfehde (2 years)

Schlacht von Wayna Daga

Schmalkaldischer Krieg (2 years)

Zweiter Markgrafenkrieg (4 years)

Schlacht bei Sievershausen

Schlacht von Schwarzach

Livländischer Krieg (25 years)

Erster Hugenottenkrieg (2 years)

Schlacht bei Dreux

Siebenjähriger Nordischer Krieg (7 years)

Schlacht von Affane

Zweiter Österreichischer Türkenkrieg (3 years)

Achtzigjähriger Krieg (80 years)

Schlacht bei Vlissingen

Fünfter Venezianischer Türkenkrieg (3 years)

Seeschlacht von Lepanto

Achter Hugenottenkrieg (13 years)

Seeschlacht von Gravelines

Dritter Österreichischer Türkenkrieg (13 years)

Schlacht bei Sissek

Schlacht bei Mezökeresztes

Neunjähriger Krieg (Irland) (9years)

Schlacht von Clontibret

Schlacht von Carrickfergus

Schlacht am Yellow Ford

Schlacht am Curlew Pass

Belagerung von Cahir Castle

Schlacht am Moyry Pass

Schlacht von Kinsale

Belagerung von Dunboy Castle

Zweiter oberösterreichischer Bauernkrieg (3 years)

Schwedisch-Polnischer Krieg (11 years)
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Tyrone-Aufstand

Belagerung von Kinsale

Erster Polnisch-Russischer Krieg (9 years)

Belagerung von Smolensk

Ingermanländischer Krieg (2 years)

Kalmarkrieg (2 Years)

Polnisch-Schwedischer Krieg (12 years)

Polnisch-Türkischer Krieg (2 years)

Dreißigjähriger Krieg (30 years)

Böhmisch-Pfälzischer Krieg (5 years)

Schlacht bei Sablat

Schlacht am Vražda

Schlacht am Weißen Berge

Schlacht bei Mingolsheim

Schlacht bei Wimpfen

Schlacht bei Höchst

Schlacht bei Fleurus

Schlacht bei Stadtlohn

Dänisch-Niedersächsischer Krieg (4 years)

Schlacht bei Dessau

Schlacht bei Lutter

Schlacht bei Wolgast

Schwedischer Krieg (5 years)

Schlacht bei Werben

Erste Schlacht bei Breitenfeld

Schlacht bei Rain am Lech

Schlacht bei Wiesloch

Schlacht bei Nürnberg 

Schlacht bei Lützen

Kämpfe um Regensburg 

Belagerung von Regensburg

Rückeroberung von Regensburg 

Schlacht bei Nördlingen

Schwedisch-Französischer Krieg (13 years)

Schlacht bei Wittstock, 

Schlacht bei Rheinfelden 1

Schlacht bei Rheinfelden 2, 

Schlacht auf der Kempener Heide, 

Zweite Schlacht bei Breitenfeld

Schlacht bei Tuttlingen

Schlacht bei Freiburg im Breisgau

Schlacht bei Jankau

Zweite Schlacht bei Nördlingen

Belagerung von Korneuburg

Schlacht bei Zusmarshausen

Schlacht bei Lens

Niederländisch-Portugiesischer Krieg (30 years)

Englisch-Spanischer Krieg (5 years)

Oberösterreichischer Bauernkrieg (1 year)

Zweiter Polnisch-Russischer Krieg (3 years)

Französisch-Spanischer Krieg (24 years)

Schlacht bei Rocroi

Schlacht bei Lens

Schlacht in den Dünen

Spanisch-Portugiesischer Krieg (3 years)

Krieg der Drei Königreiche (12 years)

Englischer Bürgerkrieg (7 years)

Schlacht bei Edgehill

Schlacht von Winceby

Schlacht bei Cheriton

Schlacht von Cropredy Bridge 

Schlacht von Marston Moor 

Schlacht von Naseby

Schlacht von Preston 

Schlacht von Wigan Lane

Schlacht von Worcester

Irische Konföderationskriege (12 years)

Schlacht von Julianstown

Schlacht von Benburb

Schlacht am Dungans Hill 

Schlacht von Knocknanauss

Schlacht von Rathmines

Belagerung von Drogheda

Belagerung von Wexford

Schlacht von Scarrifholis

Belagerung von Limerick 

Belagerung von Galway

Zweiter Englischer Powhatankrieg (2 years)

Chmelnyzkyj-Aufstand (9 years)

Schlacht bei Schowti Wody

Schlacht bei Korsun 

Schlacht bei Berestetschko

Schlacht bei Batoh

Schlacht bei Schwanez

Erster Englisch-Niederländischer Seekrieg (3 years)

Seeschlacht bei Dover 

Seeschlacht bei Plymouth 

Seeschlacht bei Elba

Seeschlacht bei Kentish Knock 

Seeschlacht bei Dungeness

Seeschlacht bei Livorno 

Seeschlacht bei Portland 

Seeschlacht bei Gabbard

Seeschlacht bei Scheveningen

Dritter Polnisch-Russischer Krieg (3 years)

Englisch-Spanischer Krieg (5 years)

Belagerung von Dünkirchen

Schlacht in den Dünen

Schwedisch-Polnischer Krieg (5 years)

Russisch-Schwedischer Krieg (2 years)

Spanisch-Portugiesischer Krieg (11 years)

Restaurationskrieg (9 years)

Schlacht von Amaixial

Schlacht von Castelo Rodrigo

Schlacht von Montes Claros

Türkenkrieg (2 years)

Belagerung von Neu-Zrin

Schlacht bei Mogersdorf

Zweiter Englisch-Niederländischer Seekrieg 82 years)

Seeschlacht bei Lowestoft

Schlacht in der Bucht von Bergen

Viertageschlacht

Seeschlacht bei North Foreland

Überfall im Medway

Devolutionskrieg (2 years)

Dritter Englisch-Niederländischer Seekrieg (3 years)

Seeschlacht von Solebay

Erste Seeschlacht von Schooneveld

Zweite Seeschlacht von Schooneveld

Seeschlacht vor Texel

Osmanisch-Polnischer Krieg (4 years)

Schlacht bei Chotyn

Holländischer Krieg (7 years)

Belagerung von Maastricht

Belagerung von Besançon

Schlacht bei Sinzheim

Schlacht bei Seneffe

Schlacht bei Enzheim

Schlacht bei Türkheim

Schlacht bei Sasbach

Schlacht an der Konzer Brücke

Seeschlacht bei Stromboli

Seeschlacht bei Augusta

Seeschlacht vor Palermo

Belagerung von Valenciennes

Schlacht bei Cassel

Schlacht bei Saint-Denis

Schonischer Krieg (5 years)

Seeschlacht bei Öland

Schlacht bei Lund

Schlacht bei Landskrona

Seeschlacht bei Mön

Seeschlacht bei Köge

Belagerung von Kristianstad

Schwedisch-Brandenburgischer Krieg (5 years)

Schlacht um Rathenow

Gefecht bei Nauen

Schlacht bei Fehrbellin

Reunionskrieg (2 years)

Großer Türkenkrieg (16 years)

Zweite Wiener Türkenbelagerung

Schlacht am Kahlenberg

Erste Belagerung von Ofen

Zweite Belagerung von Ofen

Schlacht bei Mohács

Schlacht bei Slankamen

Schlacht bei Zenta

Französisch-Siamesischer Krieg (1 year)

Vierter Polnisch-Russischer Krieg (2 years)

Englisch-Siamesischer Krieg (1 year)

Pfälzischer Erbfolgekrieg (9 years)

Schlacht bei Walcourt

Schlacht bei Fleurus

Schlacht bei Beachy Head

Schlacht von Staffarda

Belagerung von Mons

Belagerung von Cuneo

Schlacht bei Leuze

Belagerung von Namur

Seeschlacht von Barfleur und La Hougue

Schlacht bei Steenkerke

Schlacht von Lagos

Schlacht bei Neerwinden

Schlacht bei Marsaglia

Schlacht von Torroella

Zweite Belagerung von Namur

King William’s War in Nordamerika (8years)

Irischer Krieg (2 years)

Schlacht am Boyne

Großer Nordischer Krieg (21 years)

Schlacht bei Narva

Schlacht bei Klissow

Blockade von Grodno

Schlacht bei Fraustadt

Schlacht bei Poltawa 

Schlacht bei Gadebusch
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Großer Nordischer Krieg (22 years)

Schlacht bei Narva

Schlacht an der Düna

Schlacht bei Klissow

Schlacht bei Pultusk

Belagerung von Narva

Schlacht bei Fraustadt

Schlacht bei Kalisch

Schlacht bei Golowtschin

Schlacht bei Moljatitschi

Schlacht bei Lesnaja

Schlacht bei Poltawa

Schlacht bei Helsingborg

Schlacht bei Gadebusch

Seeschlacht bei Hanko

Spanischer Erbfolgekrieg (13 years)

Schlacht bei Carpi

Schlacht bei Chiari

Schlacht bei Cremona

Belagerung von Kaiserswerth

Belagerung von Lüttich

Belagerung von Landau

Schlacht bei Cádiz

Belagerung von Venlo

Belagerung von Guastalla

Schlacht bei Friedlingen

Schlacht am Käferholz

Seeschlacht bei Vigo

Schlacht bei Schmidmühlen

Erste Schlacht bei Höchstädt

Schlacht am Speyerbach

Schlacht am Schellenberg bei Donauwörth,

Zweite Schlacht bei Höchstädt

Schlacht bei Vélez-Málaga

Schlacht bei Cassano

Sendlinger Mordweihnacht

Schlacht bei Calcinato

Schlacht bei Ramillies

Schlacht bei Turin

Schlacht bei Almansa

Schlacht bei Toulon

Schlacht bei Oudenaarde

Schlacht bei Malplaquet

Schlacht von Almenara

Schlacht bei Saragossa

Schlacht bei Brihuega

Schlacht bei Villaviciosa

Schlacht bei Denain

Belagerung von Barcelona

Venezianisch-Österreichischer Türkenkrieg (4 years)

Schlacht von Peterwardein

Belagerung von Temesvár

Belagerung von Belgrad

Krieg der Quadrupelallianz (2 years)

Seeschlacht vor Kap Passaro

Schlacht bei Francavilla

Englisch-Spanischer Krieg (2 years)

Belagerung von Gibraltar

Polnischer Thronfolgekrieg (2 years)

Schlacht bei Bitonto

Schlacht bei Parma

Schlacht bei Guastalla

Gefecht bei Klausen

Spanisch-Portugiesischer Krieg um Colonia (2 years)

Russisch-Österreichischer Türkenkrieg (3 years)

Belagerung von Asow

Eroberung von Otschakow

Schlacht bei Radojevatz

Schlacht bei Grocka

Schlacht bei Stawutschane

Österreichischer Erbfolgekrieg (8 years)

Erster Schlesischer Krieg

Erstürmung von Glogau

Gefecht bei Baumgarten

Schlacht bei Mollwitz

Beschuss von Brieg

Überfall auf Rothschloss

Gefecht bei Lesch

Schlacht bei Chotusitz

Schlacht bei Dettingen

Zweiter Schlesischer Krieg

Gefecht bei Teltschitz

Gefecht bei Pless

Gefecht bei Ratibor

Schlacht bei Pfaffenhofen

Schlacht bei Fontenoy

Schlacht bei Hohenfriedberg

Schlacht bei Soor

Schlacht bei Hennersdorf

Gefecht bei Zittau

Schlacht bei Kesselsdorf

Schlacht bei Piacenza

Schlacht bei Roucoux

Schlacht bei Lauffeldt

Schlacht auf dem Assietta

Schwedisch-Russischer Krieg (2 years)

Zweiter Jakobitenaufstand (1 years)

Schlacht bei Prestonpans

Schlacht bei Falkirk

Schlacht bei Culloden

Schlacht bei Penfui

Siebenjähriger Krieg (7 years)

Schlacht bei Lobositz

Schlacht bei Prag

Schlacht von Kolin

Schlacht bei Hastenbeck

Schlacht bei Groß-Jägersdorf

Schlacht bei Moys

Schlacht bei Roßbach

Schlacht bei Breslau

Schlacht bei Leuthen

Schlacht bei Krefeld

Gefecht bei Sandershausen

Schlacht bei Zorndorf

Schlacht bei Hochkirch

Schlacht bei Bergen

Schlacht bei Kay

Schlacht bei Minden

Schlacht bei Kunersdorf

Schlacht bei Hoyerswerda

Schlacht bei Landeshut

Gefecht bei Korbach

Gefecht bei Emsdorf

Schlacht bei Warburg

Schlacht bei Liegnitz

Schlacht bei Torgau

Gefecht bei Langensalza

Schlacht bei Vellinghausen

Gefecht bei Döbeln

Schlacht bei Wilhelmsthal

Schlacht bei Homberg.

Schlacht bei Burkersdorf

Schlacht bei Reichenbach

Schlacht bei Freiberg

Bayerischer Erbfolgekrieg (1 year)

Russisch-Österreichischer Türkenkrieg (5 years)

Schlacht bei Focșani

Schlacht bei Martinesti

Russisch-Schwedischer Krieg (2 years)

Fünfter Polnisch-Russischer Krieg

Revolutions- und Napoleonische Kriege (23 years)

Kanonade bei Valmy

Erste Schlacht bei Aldenhoven

Schlacht bei Neerwinden

Schlacht bei Pirmasens

Schlacht bei Wattignies

Schlacht bei Kaiserslautern

Schlacht bei Fleurus

Zweite Schlacht bei Aldenhoven

Gefecht bei Plouharnel

Schlacht bei Montenotte

Schlacht bei Millesimo

Schlacht bei Mondovì

Schlacht bei Siegburg

Schlacht bei Altenkirchen

Schlacht bei Wetzlar

Gefecht von Kircheib-Uckerath

Schlacht bei Malsch

Schlacht bei Neresheim

Schlacht bei Deinig

Schlacht bei Amberg

Schlacht um Würzburg

Schlacht bei Limburg

Gefecht bei Höchstenbach

Schlacht bei Biberach

Schlacht bei Emmendingen

Schlacht bei Schliengen

Schlacht bei Arcole

Schlacht bei Neuwied

Schlacht in Nidwalden

Schlacht bei Ostrach

Schlacht bei Stockach

Erste Schlacht um Zürich

Zweite Schlacht um Zürich

Schlacht bei Meßkirch

Schlacht bei Biberach

Schlacht bei Marengo

Schlacht bei Hohenlinden

Fortsetzung 19.Jhdt

Kościuszko-Aufstand (1 year)

1800 (+ 60 wars outside Europe)

Revolutions- und Napoleonische Kriege (23 years)

Schlacht bei Montenotte

Schlacht bei Millesimo

Schlacht bei Dego

Schlacht bei Lodi 

Schlacht bei Amberg

Schlacht bei den Pyramiden

Seeschlacht bei Abukir

Schlacht bei Ostrach

Schlacht bei Stockach

Schlacht an der Adda

Erste Schlacht von Zürich

Schlacht an der Trebbia

Schlacht bei Novi

Zweite Schlacht von Zürich 

Belagerung von Genua 

Zweite Schlacht bei Stockach 

Schlacht bei Meßkirch 

Schlacht von Montebello

Schlacht bei Marengo 

Schlacht bei Höchstädt

Schlacht bei Hohenlinden

Schlacht am Walserfeld (

Seeschlacht von Kopenhagen 

Orangenkrieg 

Erstes Seegefecht vor Algeciras

Zweites Seegefecht vor Algeciras

Schlacht bei Kap Finisterre

Schlacht bei Elchingen

Schlacht bei Ulm 

Schlacht von Trafalgar 

Schlacht bei Caldiero

Schlacht bei Dürnstein

Schlacht bei Hollabrunn und Schöngrabern

Schlacht bei Austerlitz

Seeschlacht vor Santo Domingo

Gefecht bei Saalfeld 

Schlacht bei Jena und Auerstedt

Schlacht bei Lübeck 

Großpolnischer Aufstand

Schlacht bei Gyłymin

Schlacht bei Pultusk

Schlacht bei Preußisch Eylau

Schlacht bei Ostrołęka

Belagerung Kolbergs

Belagerung von Danzig 

Schlacht bei Heilsberg 

Schlacht bei Friedland

Belagerung von Saragossa 

Schlacht bei Bailén

Belagerung von Saragossa 

Schlacht bei La Coruña 

Schlacht von Talavera

Schlacht bei Ocaña

Schlacht bei Salamanca 

Schlacht von Busaco

Schlacht am Gévora

Schlacht von Albuera

Schlacht von Fuentes de Oñoro

Schlacht bei Salamanca 

Gefecht von García Hernández

Gefecht von Venta del Pozo

Schlacht bei Vitoria

Schlacht von Raszyn

erste Schlacht am Bergisel

Schlacht von Sacile

Schlacht bei Teugn-Hausen 

Schlacht von Abensberg 

Schlacht bei Regensburg 

Schlacht bei Landshut 

Schlacht bei Eggmühl

Schlacht von Ebelsberg

Schlacht an der Piave

Schlacht bei Aspern

zweite Schlacht am Bergisel

Schlacht bei Raab 

Schlacht bei Wagram

Schlacht bei Gefrees

Schlacht bei 

dritte Schlacht am Bergisel

vierte Schlacht am Bergisel

Schlacht um Smolensk 

Schlacht von Borodino

Schlacht bei Malojaroslawez

Schlacht bei Wjasma

Schlacht an der Beresina

Schlacht bei Krasnoje

Schlacht bei Großgörschen

Schlacht bei Bautzen 

Schlacht an der Nettelnburger Schleuse

Schlacht bei Großbeeren 

Schlacht an der Katzbach

Schlacht von Dresden 

Schlacht bei Hagelberg 

Schlacht bei Kulm 

Schlacht bei Dennewitz

Schlacht an der Göhrde

Schlacht bei Wartenburg

Völkerschlacht bei Leipzig 

Schlacht bei Hanau 

Schlacht von Brienne

Schlacht bei La Rothière

Schlacht von Champaubert

Schlacht bei Montmirail

Schlacht von Vauchamps

Schlacht bei Craonne

Schlacht bei Laon

Schlacht von Arcis-sur-Aube

Schlacht bei Fère-Champenoise

Schlacht bei Paris

Schlacht bei Quatre-Bras

Schlacht bei Ligny

Schlacht bei Waterloo 

Schlacht bei Wavre

Amerikanisch-Tripolitanischer Krieg (4 years)

Russisch-Persischer Krieg (9 years)

Russisch-Türkischer Krieg (6 years)

Schlacht bei den Dardanellen

Schlacht bei Athos

Russisch-Schwedischer Krieg (2 years)

Schlacht von Siikajoki

Schlacht von Lappo

Schlacht von Oravais

Schlacht von Virta Bro

Schlacht von Sävar

Spanischer Unabhängigkeitskrieg (6 years)

Schlacht von Bailén

Belagerung von Saragossa 1

Belagerung von Saragossa 2

Schlacht von Vic-Bigorre

Österreichisch-Neapolitanischer Krieg (1 year)

Griechischer Unabhängigkeitskrieg (11 years)

Schlacht von Navarino

Französische Invasion in Spanien

Schlacht von Trocadero

Russisch-Türkischer Krieg

Belagerung von Warna

Schlacht von Kulewitscha

Novemberaufstand

Schlacht von Białołęką

Schlacht von Olszynka Grochowska

Schlacht von Dębe Wielkie

Schlacht bei Ostrołęka

Schlacht von Praga

Belgischer Unabhängigkeitskrieg (3 years)

Sonderbundskrieg in der Schweiz (1 year) 

Großpolnischer Aufstand (1 year)

SardinischÖsterreichischer Krieg (2 years)

Schlacht von Goito

Schlacht bei Custozza

Schlacht bei Novara

Preußisch-Dänischer Krieg (3 years)

Seegefecht bei Helgoland

Schlacht bei Idstedt

Montenegrinischer Krieg (1 year)

Krimkrieg (3 years)

Seeschlacht bei Sinope

Schlacht an der Alma 

Belagerung von Sewastopol 

Schlacht von Balaklawa

Schlacht von Inkerman

Schlacht um Malakow

Spanisch-Marokkanischer Krieg (2 years)

Sardinischer Krieg (1 year)

Schlacht von San Fermo

Schlacht von Magenta 

Schlacht von San Martino 

Schlacht von Solferino

Italienische Unabhängigkeitskriege (10 years)

Schlacht am Volturno

Schlacht bei Custozza

Seeschlacht von Lissa

Schlacht bei Bezzecca

Deutsch-Dänischer Krieg (1 year)

Schlacht bei den Düppeler Schanzen

Seegefecht vor Helgoland

Deutscher Krieg (1 year)

Gefecht bei Hühnerwasser 

Schlacht bei Podol

Schlacht bei Trautenau

Schlacht bei Nachod

Schlacht bei Langensalza 

Schlacht bei Skalitz

Gefecht bei Burkersdorf

Schlacht bei Münchengrätz

Schlacht bei Gitschin

Gefecht bei Königinhof 

Gefecht bei Schweinschädel 

Gefechte bei Dermbach

Schlacht bei Kissingen 

Gefechte bei Frohnhofen

Gefechte bei Aschaffenburg 

Seeschlacht von Lissa

Gefecht bei Blumenau 

Gefechte bei Hundheim

Gefechte bei Tauberbischofsheim 

Gefechte bei Werbach

Gefechte bei Helmstadt 

Gefechte bei Uettingen

Kretischer Aufstand (3 years)

Deutsch-Französischer Krieg (2 years) 

Schlacht bei Weißenburg 

Schlacht bei Wörth 

Schlacht bei Spichern

Schlacht bei Colombey

Belagerung von Straßburg 

Belagerung von Toul

Schlacht bei Mars-la-Tour 

Schlacht bei Vionville

Schlacht bei Gravelotte

Belagerung von Metz 

Gefecht bei Beaumont 

Schlacht bei Noisseville

Schlacht bei Sedan

Gefecht bei Sceaux

Belagerung von Paris 

Gefecht bei Chevilly

Schlacht bei Bellevue 

Gefecht bei Artenay

Gefecht von Châtillon

Schlacht bei Châteaudun

Belagerung von Belfort 

Schlacht bei Coulmiers

Schlacht bei Amiens 

Schlacht bei Beaune-la-Rolande 

Schlacht bei Villiers 

Gefecht bei Villepion

Schlacht bei Loigny und Poupry

Schlacht von Orléans

Schlacht bei Beaugency

Schlacht an der Hallue

Schlacht bei Bapaume

Gefecht bei Villersexel

Schlacht bei Le Mans 

Schlacht an der Lisaine

Schlacht bei Saint-Quentin 

Schlacht bei Buzenval

Serbisch-Osmanischer Krieg (3 years)

Russisch-Osmanischer Krieg (2 years)

Schlacht von Kızıl Tepe

Schlacht von Nikopol 

Erste Schlacht am Schipkapass

Belagerung von Plewen

Zweite Schlacht am Schipkapass

Schlacht von Lowetsch

Dritte Schlacht am Schipkapass

Schlacht am Aladscha

Schlacht von Gorni-Dubnik

Schlacht von Kars 

Schlacht von Taschkesen

Vierte Schlacht am Schipkapass

Schlacht von Plowdiw

Okkupationsfeldzug in Bosnien (1 year)

Französisch-Tunesischer Krieg (1 year)

Serbisch-Bulgarischer Krieg (2 years)

Türkisch-Griechischer Krieg (1 year)

Italienisch-Türkischer Krieg (1 year)
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Balkankriege (1 year)

Schlacht von Lüleburgaz

Erster Weltkrieg (4 years)

Schlacht von Cer

Schlacht bei Gumbinnen

Schlacht bei Mons

Schlacht bei Tannenberg

Schlacht von Le Cateau

Marneschlacht

Schlacht an den Masurischen Seen

Erste Ypernschlacht

Schlacht um Łódź

Schlacht an der Kolubara

Winterschlacht in den Karpaten

Winterschlacht in Masuren

Winterschlacht in der Champagne

Schlacht von Gallipoli

Zweite Ypernschlacht

Schlacht von Gorlice-Tarnow Westgalizien

Lorettoschlacht

zwölf Isonzoschlachten

Schlacht um Verdun

Seeschlacht im Skagerrak

Brussilow-Offensive

Schlacht an der Somme 

Schlacht um Görz

Schlacht bei Arras

Schlacht an der Aisne

Dritte Ypernschlacht

Zwölfte Isonzoschlacht

Tankschlacht von Cambrai

Offensive Michael

Schlacht bei Soissons

Piaveschlacht

Gefecht am San Matteo

Schlacht von Vittorio Veneto

Russischer Bürgerkrieg

Lettischer Unabhängigkeitskrieg (2 years)

Ungarisch-Rumänischer Krieg (1 year)

Polnisch-Litauischer Krieg

Irischer Unabhängigkeitskrieg (2 years)

Türkisch-Armenischer Krieg

Polnisch-Sowjetischer Krieg (1 year)

Schlacht bei Warschau

Griechisch-Türkischer Krieg (2 years)

Schlacht am Pontos

Irischer Bürgerkrieg (1 year)

Österreichischer Bürgerkrieg

Spanischer Bürgerkrieg

Belagerung des Alcázars von Toledo

Belagerung von Gijón

Belagerung von Oviedo

Schlacht von Mérida

Schlacht um Mallorca

Schlacht in der Sierra Guadalupe,

Schlacht von Talavera de la Reina

Belagerung von Madrid

Schlacht von Málaga

Schlacht am Jarama

Schlacht von Guadalajara

Schlacht von Brunete

Schlacht von Belchite

Schlacht von Teruel

Schlacht von Cabo de Palos

Aragonoffensive

Ebroschlacht

Slowakisch-Ungarischer Krieg

Zweiter Weltkrieg

Schlacht um die Westerplatte

Schlacht in der Tucheler Heide

Schlacht bei Wizna

Schlacht an der Bzura

Schlacht bei Szack

Schlacht von Salla

Schlacht von Kollaa

Schlacht von Kuhmo

Schlacht von Suomussalmi

Schlacht um Narvik

Schlacht um Dünkirchen

Luftschlacht um England

Operation Compass

Luftlandeschlacht um Kreta

Panzerschlacht bei Dubno-Luzk-Riwne,

Kesselschlacht bei Białystok und Minsk

Kesselschlacht bei Smolensk

Kesselschlacht bei Uman

Schlacht um Odessa

Schlacht um Kiew

Leningrader Blockade

Unternehmen Beowulf

Doppelschlacht bei Wjasma und Brjansk,

Schlacht am Asowschen Meer

Unternehmen Siegfried

Schlacht um Sewastopol

Schlacht um Moskau

Schlacht um Rostow

Operation Crusader

Kesselschlacht von Demjansk

Schlacht um Cholm

Unternehmen Trappenjagd

Operation Jubilee

Sinjawinsker Operation

Schlacht von Stalingrad

Schlacht von Welikije Luki

Operation Mars

Schlacht um Charkow

Unternehmen Zitadelle

Operation Husky

Smolensker Operation

Donezbecken-Operation

Operation Double Strike

Schlacht am Dnepr

Schlacht um den Brückenkopf von Narva

Leningrad-Nowgoroder Operation

Schlacht um Monte Cassino

Unternehmen Steinbock

Operation Shingle

Schlacht um die Krim

Operation Neptune

Schlacht um Caen

Schlacht um Carentan

Schlacht um Paris

Schlacht um Cherbourg

Operation Bagration

Schlacht um Saint-Lô

Lwiw-Sandomierz-Operation

Operation Cobra

Unternehmen Lüttich

Kessel von Falaise

Luftschlacht über dem Erzgebirge

Baltische Operation

Jassy-Kischinew

Schlacht von Gemmano

Operation Market Garden

Schlacht um Aachen

Schlacht im Hürtgenwald

Petsamo-Kirkenes-Operation

Schlacht um Budapest

Unternehmen Nordwind

Schlacht um Posen

Schlacht im Reichswald

Schlacht um die Brücke von Remagen

Ruhrkessel

Schlacht um Wien

Schlacht um Crailsheim

Schlacht um Berlin

Schlacht um Bautzen

Griechischer Bürgerkrieg (3 years)

Jugoslawienkriege (4 years)

Militäroperation Korridor '92

Kroatienkrieg (4 years)

Schlacht um Vukovar

Schlacht um Dubrovnik

Militäroperation Sturm

Transnistrien-Konflikt 

Kosovokrieg (1 year)

Schlacht um Belaćevac Mine

Schlacht um Lodja

Schlacht um Gnodjane

Operation Allied Force

Schlacht um Košare
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Sporenschlacht bei Kortrijk
Litauerkriege des Deutschen Ordens (7 years)
Schlacht an der Strėva
Schlacht bei Rudau
Schlacht bei Tannenberg
Schlacht um die Marienburg
Schlacht von Mons-en-Pévèle
Schlacht am Kephissos
Schlacht bei Gammelsdorf
Schlacht am Morgarten
Schlacht von Wöhrden
Schlacht von Cassel
Schlacht bei Posada
Schlacht am Kremmer Damm
Schlacht bei Halidon Hill
Schlacht von Culblean
Laupenkrieg
Thüringer Grafenkrieg (4 years)
Hundertjähriger Krieg (116 years)
Seeschlacht von Sluis
Schlacht bei Crécy
Belagerung von Calais
Schlacht bei Maupertuis
Schlacht bei Brignais
Schlacht von Auray
Entscheidungsschlacht im Bretonischen Erbfolgekrieg
Seeschlacht von La Rochelle
Schlacht bei Roosebeke
Schlacht von Azincourt
Schlacht von Baugé
Schlacht von Cravant
Schlacht von Verneuil
Belagerung von Orléans
Schlacht bei Patay
Schlacht von Bulgnéville
Schlacht bei Gerbevoy

Belagerung von Rouen
Schlacht von Formigny
Schlacht bei Castillon
Schlacht am Salado
Kroatischvenezianischen Kriege (2 years)
Erster Waldemarkrieg (3 years)
Zweiter Waldemarkrieg (4 years)
Schlacht von Dinklar
Schlacht bei Altheim
Schlacht bei Reutlingen
Schlacht auf dem Schnepfenfeld
Sempacherkrieg (3 years)
Schlacht bei Sempach
Schlacht bei Näfels
Städtekrieg 1387–1389 (3 years)
Schlacht bei Döffingen
Schlacht bei Eschborn
Schlacht auf dem Amselfeld bei Priština 
Schlacht im Saaler Bodden
Seegefecht zwischen Vitalienbrüdern und Dänen
Überfall auf Bergen
Schlacht bei Nikopolis
Appenzellerkriege (10 years)
Schlacht bei Vögelinsegg
Schlacht am Stoss
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Schlacht bei Ankara
Ennetbirgische Feldzüge (14 years)
Schlacht bei Castione
Schlacht bei Arbedo
Schlacht bei Giornico
Schlacht in der Süderhamme
Dithmarschen besiegt Holstein
Schlacht am Kremmer Damm
Fleglerkrieg
Hussitenkriege (14 years)

Schlacht bei Nekmíř
Schlacht bei Sudoměř
Schlacht am Veitsberg (Žižkaberg)
Schlacht bei Vyšehrad
Schlacht bei Deutsch Brod
Schlacht bei Horschitz
Schlacht bei Aussig
Schlacht bei Mies 
Schlacht bei Taus 
Schlacht bei Taus
Schlacht bei Hiltersried
Mai Schlacht von Lipan
Erster Venezianischer Türkenkrieg (8 years)
Alter Zürichkrieg (15 years)
Schlacht bei St. Jakob an der Sihl
Schlacht bei St. Jakob an der Birs
Schlacht bei Ragaz
Schlacht bei Warna
Sächsischer Bruderkrieg (7 years)
Schlacht um Konstantinopel
Rosenkriege  (33 years)
Erste Schlacht von St Albans
Schlacht von Blore Heath
Schlacht von Ludlow
Schlacht von Northampton
Schlacht von Wakefield
Schlacht von Mortimer’s Cross
Zweite Schlacht von St Albans
Schlacht bei Ferrybridge
Schlacht von Hedgeley Moor
Schlacht von Edgecote Moor
Schlacht von Losecote Field
Schlacht von Barnet
Schlacht von Tewkesbury
Schlacht von Bosworth Field
Schlacht von Stoke Field
Schlacht bei Waldstetten

Mainzer Stiftsfehde (2 years)
Zweiter Venezianischer Türkenkrieg (17 years)
Schlacht bei Montlhéry
Burgunderkriege (4 years)
Schlacht bei Héricourt
Schlacht auf der Planta
Schlacht bei Grandson
Schlacht bei Murten Schweiz  
Schlacht bei Nancy Burgund  
Schlacht von Toro bei Toro
Schlacht bei Guinegate
Schlacht bei Leitzersdorf
St. Gallerkrieg (2 years)
Italienkriege (63 years)
Schwabenkrieg
Gefecht am Bruderholz
Schlacht bei Frastanz
Schlacht an der Calven
Schlacht bei Dornach
Dritter Venezianischer Türkenkrieg (4 years)
Schlacht bei Hemmingstedt
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Ennetbirgische Feldzüge (114 years)
Schlacht bei Novara
Schlacht bei Guinegate
Schlacht bei Marignano
Schlacht bei Cerignola
Schlacht bei Agnadello
Schlacht bei Ravenna 
Schlacht bei Novara 
Schlacht bei Marignano
Schlacht bei Bicocca
Schlacht bei Pavia 
Schlacht von Ceresole
Schlacht bei Saint-Quentin
Schlacht von Gravelines
Schlacht von Agnadello

Schlacht bei Novara
Spanische Eroberung Mexikos (3 years)
Hildesheimer Stiftsfehde (5 years)
Schlacht bei Soltau
Deutscher Bauernkrieg (3 years)
Schlacht bei Frankenhausen
Vierter Venezianischer Türkenkrieg
Erster Österreichischer Türkenkrieg (30 years)
Schlacht von Mohács
Spanische Eroberung Perus (5 years)
Grafenfehde (2 years)
Schlacht von Wayna Daga
Schmalkaldischer Krieg (2 years)
Zweiter Markgrafenkrieg (4 years)
Schlacht bei Sievershausen
Schlacht von Schwarzach
Livländischer Krieg (25 years)
Erster Hugenottenkrieg (2 years)
Schlacht bei Dreux
Siebenjähriger Nordischer Krieg (7 years)
Schlacht von Affane
Zweiter Österreichischer Türkenkrieg (3 years)
Achtzigjähriger Krieg (80 years)
Schlacht bei Vlissingen
Fünfter Venezianischer Türkenkrieg (3 years)
Seeschlacht von Lepanto
Achter Hugenottenkrieg (13 years)
Seeschlacht von Gravelines
Dritter Österreichischer Türkenkrieg (13 years)
Schlacht bei Sissek
Schlacht bei Mezökeresztes
Neunjähriger Krieg (Irland) (9years)
Schlacht von Clontibret
Schlacht von Carrickfergus
Schlacht am Yellow Ford
Schlacht am Curlew Pass
Belagerung von Cahir Castle

Schlacht am Moyry Pass
Schlacht von Kinsale
Belagerung von Dunboy Castle
Zweiter oberösterreichischer Bauernkrieg (3 years)
Schwedisch-Polnischer Krieg (11 years)
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Tyrone-Aufstand
Belagerung von Kinsale
Erster Polnisch-Russischer Krieg (9 years)
Belagerung von Smolensk
Ingermanländischer Krieg (2 years)
Kalmarkrieg (2 Years)
Polnisch-Schwedischer Krieg (12 years)
Polnisch-Türkischer Krieg (2 years)
Dreißigjähriger Krieg (30 years)
Böhmisch-Pfälzischer Krieg (5 years)
Schlacht bei Sablat
Schlacht am Vražda
Schlacht am Weißen Berge
Schlacht bei Mingolsheim
Schlacht bei Wimpfen
Schlacht bei Höchst
Schlacht bei Fleurus
Schlacht bei Stadtlohn
Dänisch-Niedersächsischer Krieg (4 years)
Schlacht bei Dessau
Schlacht bei Lutter
Schlacht bei Wolgast
Schwedischer Krieg (5 years)
Schlacht bei Werben
Erste Schlacht bei Breitenfeld
Schlacht bei Rain am Lech
Schlacht bei Wiesloch
Schlacht bei Nürnberg 
Schlacht bei Lützen
Kämpfe um Regensburg 
Belagerung von Regensburg

Rückeroberung von Regensburg 
Schlacht bei Nördlingen
Schwedisch-Französischer Krieg (13 years)
Schlacht bei Wittstock, 
Schlacht bei Rheinfelden 1
Schlacht bei Rheinfelden 2, 
Schlacht auf der Kempener Heide, 
Zweite Schlacht bei Breitenfeld
Schlacht bei Tuttlingen
Schlacht bei Freiburg im Breisgau
Schlacht bei Jankau
Zweite Schlacht bei Nördlingen
Belagerung von Korneuburg
Schlacht bei Zusmarshausen
Schlacht bei Lens
Niederländisch-Portugiesischer Krieg (30 years)
Englisch-Spanischer Krieg (5 years)
Oberösterreichischer Bauernkrieg (1 year)
Zweiter Polnisch-Russischer Krieg (3 years)
Französisch-Spanischer Krieg (24 years)
Schlacht bei Rocroi
Schlacht bei Lens
Schlacht in den Dünen
Spanisch-Portugiesischer Krieg (3 years)
Krieg der Drei Königreiche (12 years)
Englischer Bürgerkrieg (7 years)
Schlacht bei Edgehill
Schlacht von Winceby
Schlacht bei Cheriton
Schlacht von Cropredy Bridge 
Schlacht von Marston Moor 
Schlacht von Naseby
Schlacht von Preston 
Schlacht von Wigan Lane
Schlacht von Worcester
Irische Konföderationskriege (12 years)
Schlacht von Julianstown

Schlacht von Benburb
Schlacht am Dungans Hill 
Schlacht von Knocknanauss
Schlacht von Rathmines
Belagerung von Drogheda
Belagerung von Wexford
Schlacht von Scarrifholis
Belagerung von Limerick 
Belagerung von Galway
Zweiter Englischer Powhatankrieg (2 years)
Chmelnyzkyj-Aufstand (9 years)
Schlacht bei Schowti Wody
Schlacht bei Korsun 
Schlacht bei Berestetschko
Schlacht bei Batoh
Schlacht bei Schwanez
Erster Englisch-Niederländischer Seekrieg (3 years)
Seeschlacht bei Dover 
Seeschlacht bei Plymouth 
Seeschlacht bei Elba
Seeschlacht bei Kentish Knock 
Seeschlacht bei Dungeness
Seeschlacht bei Livorno 
Seeschlacht bei Portland 
Seeschlacht bei Gabbard
Seeschlacht bei Scheveningen
Dritter Polnisch-Russischer Krieg (3 years)
Englisch-Spanischer Krieg (5 years)
Belagerung von Dünkirchen
Schlacht in den Dünen
Schwedisch-Polnischer Krieg (5 years)
Russisch-Schwedischer Krieg (2 years)
Spanisch-Portugiesischer Krieg (11 years)
Restaurationskrieg (9 years)
Schlacht von Amaixial
Schlacht von Castelo Rodrigo
Schlacht von Montes Claros

Türkenkrieg (2 years)
Belagerung von Neu-Zrin
Schlacht bei Mogersdorf
Zweiter Englisch-Niederländischer Seekrieg 82 years)
Seeschlacht bei Lowestoft
Schlacht in der Bucht von Bergen
Viertageschlacht
Seeschlacht bei North Foreland
Überfall im Medway
Devolutionskrieg (2 years)
Dritter Englisch-Niederländischer Seekrieg (3 years)
Seeschlacht von Solebay
Erste Seeschlacht von Schooneveld
Zweite Seeschlacht von Schooneveld
Seeschlacht vor Texel
Osmanisch-Polnischer Krieg (4 years)
Schlacht bei Chotyn
Holländischer Krieg (7 years)
Belagerung von Maastricht
Belagerung von Besançon
Schlacht bei Sinzheim
Schlacht bei Seneffe
Schlacht bei Enzheim
Schlacht bei Türkheim
Schlacht bei Sasbach
Schlacht an der Konzer Brücke
Seeschlacht bei Stromboli
Seeschlacht bei Augusta
Seeschlacht vor Palermo
Belagerung von Valenciennes
Schlacht bei Cassel
Schlacht bei Saint-Denis
Schonischer Krieg (5 years)
Seeschlacht bei Öland
Schlacht bei Lund
Schlacht bei Landskrona
Seeschlacht bei Mön

Seeschlacht bei Köge
Belagerung von Kristianstad
Schwedisch-Brandenburgischer Krieg (5 years)
Schlacht um Rathenow
Gefecht bei Nauen
Schlacht bei Fehrbellin
Reunionskrieg (2 years)
Großer Türkenkrieg (16 years)
Zweite Wiener Türkenbelagerung
Schlacht am Kahlenberg
Erste Belagerung von Ofen
Zweite Belagerung von Ofen
Schlacht bei Mohács
Schlacht bei Slankamen
Schlacht bei Zenta
Französisch-Siamesischer Krieg (1 year)
Vierter Polnisch-Russischer Krieg (2 years)
Englisch-Siamesischer Krieg (1 year)
Pfälzischer Erbfolgekrieg (9 years)
Schlacht bei Walcourt
Schlacht bei Fleurus
Schlacht bei Beachy Head
Schlacht von Staffarda
Belagerung von Mons
Belagerung von Cuneo
Schlacht bei Leuze
Belagerung von Namur
Seeschlacht von Barfleur und La Hougue
Schlacht bei Steenkerke
Schlacht von Lagos
Schlacht bei Neerwinden
Schlacht bei Marsaglia
Schlacht von Torroella
Zweite Belagerung von Namur
King William’s War in Nordamerika (8years)
Irischer Krieg (2 years)
Schlacht am Boyne

Großer Nordischer Krieg (21 years)
Schlacht bei Narva
Schlacht bei Klissow
Blockade von Grodno
Schlacht bei Fraustadt
Schlacht bei Poltawa 
Schlacht bei Gadebusch
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Großer Nordischer Krieg (22 years)
Schlacht bei Narva
Schlacht an der Düna
Schlacht bei Klissow
Schlacht bei Pultusk
Belagerung von Narva
Schlacht bei Fraustadt
Schlacht bei Kalisch
Schlacht bei Golowtschin
Schlacht bei Moljatitschi
Schlacht bei Lesnaja
Schlacht bei Poltawa
Schlacht bei Helsingborg
Schlacht bei Gadebusch
Seeschlacht bei Hanko
Spanischer Erbfolgekrieg (13 years)
Schlacht bei Carpi
Schlacht bei Chiari
Schlacht bei Cremona
Belagerung von Kaiserswerth
Belagerung von Lüttich
Belagerung von Landau
Schlacht bei Cádiz
Belagerung von Venlo
Belagerung von Guastalla
Schlacht bei Friedlingen
Schlacht am Käferholz
Seeschlacht bei Vigo
Schlacht bei Schmidmühlen

Eroberung von Otschakow
Schlacht bei Radojevatz
Schlacht bei Grocka
Schlacht bei Stawutschane
Österreichischer Erbfolgekrieg (8 years)
Erster Schlesischer Krieg
Erstürmung von Glogau
Gefecht bei Baumgarten
Schlacht bei Mollwitz
Beschuss von Brieg
Überfall auf Rothschloss
Gefecht bei Lesch
Schlacht bei Chotusitz
Schlacht bei Dettingen
Zweiter Schlesischer Krieg
Gefecht bei Teltschitz
Gefecht bei Pless
Gefecht bei Ratibor
Schlacht bei Pfaffenhofen
Schlacht bei Fontenoy
Schlacht bei Hohenfriedberg
Schlacht bei Soor
Schlacht bei Hennersdorf
Gefecht bei Zittau
Schlacht bei Kesselsdorf
Schlacht bei Piacenza
Schlacht bei Roucoux
Schlacht bei Lauffeldt
Schlacht auf dem Assietta
Schwedisch-Russischer Krieg (2 years)
Zweiter Jakobitenaufstand (1 years)
Schlacht bei Prestonpans
Schlacht bei Falkirk
Schlacht bei Culloden
Schlacht bei Penfui
Siebenjähriger Krieg (7 years)
Schlacht bei Lobositz

Schlacht bei Prag
Schlacht von Kolin
Schlacht bei Hastenbeck
Schlacht bei Groß-Jägersdorf
Schlacht bei Moys
Schlacht bei Roßbach
Schlacht bei Breslau
Schlacht bei Leuthen
Schlacht bei Krefeld
Gefecht bei Sandershausen
Schlacht bei Zorndorf
Schlacht bei Hochkirch
Schlacht bei Bergen
Schlacht bei Kay
Schlacht bei Minden
Schlacht bei Kunersdorf
Schlacht bei Hoyerswerda
Schlacht bei Landeshut
Gefecht bei Korbach
Gefecht bei Emsdorf
Schlacht bei Warburg
Schlacht bei Liegnitz
Schlacht bei Torgau
Gefecht bei Langensalza
Schlacht bei Vellinghausen
Gefecht bei Döbeln
Schlacht bei Wilhelmsthal
Schlacht bei Homberg.
Schlacht bei Burkersdorf
Schlacht bei Reichenbach
Schlacht bei Freiberg
Bayerischer Erbfolgekrieg (1 year)
Russisch-Österreichischer Türkenkrieg (5 years)
Schlacht bei Focșani
Schlacht bei Martinesti
Russisch-Schwedischer Krieg (2 years)
Fünfter Polnisch-Russischer Krieg

Revolutions- und Napoleonische Kriege (23 years)
Kanonade bei Valmy
Erste Schlacht bei Aldenhoven
Schlacht bei Neerwinden
Schlacht bei Pirmasens
Schlacht bei Wattignies
Schlacht bei Kaiserslautern
Schlacht bei Fleurus
Zweite Schlacht bei Aldenhoven
Gefecht bei Plouharnel
Schlacht bei Montenotte
Schlacht bei Millesimo
Schlacht bei Mondovì
Schlacht bei Siegburg
Schlacht bei Altenkirchen
Schlacht bei Wetzlar
Gefecht von Kircheib-Uckerath
Schlacht bei Malsch
Schlacht bei Neresheim
Schlacht bei Deinig
Schlacht bei Amberg
Schlacht um Würzburg
Schlacht bei Limburg
Gefecht bei Höchstenbach
Schlacht bei Biberach
Schlacht bei Emmendingen
Schlacht bei Schliengen
Schlacht bei Arcole
Schlacht bei Neuwied
Schlacht in Nidwalden
Schlacht bei Ostrach
Schlacht bei Stockach
Erste Schlacht um Zürich
Zweite Schlacht um Zürich
Schlacht bei Meßkirch
Schlacht bei Biberach
Schlacht bei Marengo

Schlacht bei Hohenlinden
Fortsetzung 19.Jhdt
Kościuszko-Aufstand (1 year)
1800 (+ 60 wars outside Europe)
Revolutions- und Napoleonische Kriege (23 years)
Schlacht bei Montenotte
Schlacht bei Millesimo
Schlacht bei Dego
Schlacht bei Lodi 
Schlacht bei Amberg
Schlacht bei den Pyramiden
Seeschlacht bei Abukir
Schlacht bei Ostrach
Schlacht bei Stockach
Schlacht an der Adda
Erste Schlacht von Zürich
Schlacht an der Trebbia
Schlacht bei Novi
Zweite Schlacht von Zürich 
Belagerung von Genua 
Zweite Schlacht bei Stockach 
Schlacht bei Meßkirch 
Schlacht von Montebello
Schlacht bei Marengo 
Schlacht bei Höchstädt
Schlacht bei Hohenlinden
Schlacht am Walserfeld (
Seeschlacht von Kopenhagen 
Orangenkrieg 
Erstes Seegefecht vor Algeciras
Zweites Seegefecht vor Algeciras
Schlacht bei Kap Finisterre
Schlacht bei Elchingen
Schlacht bei Ulm 
Schlacht von Trafalgar 
Schlacht bei Caldiero
Schlacht bei Dürnstein

Schlacht bei Eggmühl
Schlacht von Ebelsberg
Schlacht an der Piave
Schlacht bei Aspern
zweite Schlacht am Bergisel
Schlacht bei Raab 
Schlacht bei Wagram
Schlacht bei Gefrees
Schlacht bei 
dritte Schlacht am Bergisel
vierte Schlacht am Bergisel
Schlacht um Smolensk 
Schlacht von Borodino
Schlacht bei Malojaroslawez
Schlacht bei Wjasma
Schlacht an der Beresina
Schlacht bei Krasnoje
Schlacht bei Großgörschen
Schlacht bei Bautzen 
Schlacht an der Nettelnburger Schleuse
Schlacht bei Großbeeren 
Schlacht an der Katzbach
Schlacht von Dresden 
Schlacht bei Hagelberg 
Schlacht bei Kulm 
Schlacht bei Dennewitz
Schlacht an der Göhrde
Schlacht bei Wartenburg
Völkerschlacht bei Leipzig 
Schlacht bei Hanau 
Schlacht von Brienne
Schlacht bei La Rothière
Schlacht von Champaubert
Schlacht bei Montmirail
Schlacht von Vauchamps
Schlacht bei Craonne
Schlacht bei Laon

Schlacht von Arcis-sur-Aube
Schlacht bei Fère-Champenoise
Schlacht bei Paris
Schlacht bei Quatre-Bras
Schlacht bei Ligny
Schlacht bei Waterloo 
Schlacht bei Wavre
Amerikanisch-Tripolitanischer Krieg (4 years)
Russisch-Persischer Krieg (9 years)
Russisch-Türkischer Krieg (6 years)
Schlacht bei den Dardanellen
Schlacht bei Athos
Russisch-Schwedischer Krieg (2 years)
Schlacht von Siikajoki
Schlacht von Lappo
Schlacht von Oravais
Schlacht von Virta Bro
Schlacht von Sävar
Spanischer Unabhängigkeitskrieg (6 years)
Schlacht von Bailén
Belagerung von Saragossa 1
Belagerung von Saragossa 2
Schlacht von Vic-Bigorre
Österreichisch-Neapolitanischer Krieg (1 year)
Griechischer Unabhängigkeitskrieg (11 years)
Schlacht von Navarino
Französische Invasion in Spanien
Schlacht von Trocadero
Russisch-Türkischer Krieg
Belagerung von Warna
Schlacht von Kulewitscha
Novemberaufstand
Schlacht von Białołęką
Schlacht von Olszynka Grochowska
Schlacht von Dębe Wielkie
Schlacht bei Ostrołęka
Schlacht von Praga

Belgischer Unabhängigkeitskrieg (3 years)
Sonderbundskrieg in der Schweiz (1 year) 
Großpolnischer Aufstand (1 year)
SardinischÖsterreichischer Krieg (2 years)
Schlacht von Goito
Schlacht bei Custozza
Schlacht bei Novara
Preußisch-Dänischer Krieg (3 years)
Seegefecht bei Helgoland
Schlacht bei Idstedt
Montenegrinischer Krieg (1 year)
Krimkrieg (3 years)
Seeschlacht bei Sinope
Schlacht an der Alma 
Belagerung von Sewastopol 
Schlacht von Balaklawa
Schlacht von Inkerman
Schlacht um Malakow
Spanisch-Marokkanischer Krieg (2 years)
Sardinischer Krieg (1 year)
Schlacht von San Fermo
Schlacht von Magenta 
Schlacht von San Martino 
Schlacht von Solferino
Italienische Unabhängigkeitskriege (10 years)
Schlacht am Volturno
Schlacht bei Custozza
Seeschlacht von Lissa
Schlacht bei Bezzecca
Deutsch-Dänischer Krieg (1 year)
Schlacht bei den Düppeler Schanzen
Seegefecht vor Helgoland
Deutscher Krieg (1 year)
Gefecht bei Hühnerwasser 
Schlacht bei Podol
Schlacht bei Trautenau
Schlacht bei Nachod

Schlacht bei Langensalza 
Schlacht bei Skalitz
Gefecht bei Burkersdorf
Schlacht bei Münchengrätz
Schlacht bei Gitschin
Gefecht bei Königinhof 
Gefecht bei Schweinschädel 
Gefechte bei Dermbach
Schlacht bei Kissingen 
Gefechte bei Frohnhofen
Gefechte bei Aschaffenburg 
Seeschlacht von Lissa
Gefecht bei Blumenau 
Gefechte bei Hundheim
Gefechte bei Tauberbischofsheim 
Gefechte bei Werbach
Gefechte bei Helmstadt 
Gefechte bei Uettingen
Kretischer Aufstand (3 years)
Deutsch-Französischer Krieg (2 years) 
Schlacht bei Weißenburg 
Schlacht bei Wörth 
Schlacht bei Spichern
Schlacht bei Colombey
Belagerung von Straßburg 
Belagerung von Toul
Schlacht bei Mars-la-Tour 
Schlacht bei Vionville
Schlacht bei Gravelotte
Belagerung von Metz 
Gefecht bei Beaumont 
Schlacht bei Noisseville
Schlacht bei Sedan
Gefecht bei Sceaux
Belagerung von Paris 
Gefecht bei Chevilly
Schlacht bei Bellevue 

Gefecht bei Artenay
Gefecht von Châtillon
Schlacht bei Châteaudun
Belagerung von Belfort 
Schlacht bei Coulmiers
Schlacht bei Amiens 
Schlacht bei Beaune-la-Rolande 
Schlacht bei Villiers 
Gefecht bei Villepion
Schlacht bei Loigny und Poupry
Schlacht von Orléans
Schlacht bei Beaugency
Schlacht an der Hallue
Schlacht bei Bapaume
Gefecht bei Villersexel
Schlacht bei Le Mans 
Schlacht an der Lisaine
Schlacht bei Saint-Quentin 
Schlacht bei Buzenval
Serbisch-Osmanischer Krieg (3 years)
Russisch-Osmanischer Krieg (2 years)
Schlacht von Kızıl Tepe
Schlacht von Nikopol 
Erste Schlacht am Schipkapass
Belagerung von Plewen
Zweite Schlacht am Schipkapass
Schlacht von Lowetsch
Dritte Schlacht am Schipkapass
Schlacht am Aladscha
Schlacht von Gorni-Dubnik
Schlacht von Kars 
Schlacht von Taschkesen
Vierte Schlacht am Schipkapass
Schlacht von Plowdiw
Okkupationsfeldzug in Bosnien (1 year)
Französisch-Tunesischer Krieg (1 year)
Serbisch-Bulgarischer Krieg (2 years)

Gefecht am San Matteo
Schlacht von Vittorio Veneto
Russischer Bürgerkrieg
Lettischer Unabhängigkeitskrieg (2 years)
Ungarisch-Rumänischer Krieg (1 year)
Polnisch-Litauischer Krieg
Irischer Unabhängigkeitskrieg (2 years)
Türkisch-Armenischer Krieg
Polnisch-Sowjetischer Krieg (1 year)
Schlacht bei Warschau
Griechisch-Türkischer Krieg (2 years)
Schlacht am Pontos
Irischer Bürgerkrieg (1 year)
Österreichischer Bürgerkrieg
Spanischer Bürgerkrieg
Belagerung des Alcázars von Toledo
Belagerung von Gijón
Belagerung von Oviedo
Schlacht von Mérida
Schlacht um Mallorca
Schlacht in der Sierra Guadalupe,
Schlacht von Talavera de la Reina
Belagerung von Madrid
Schlacht von Málaga
Schlacht am Jarama
Schlacht von Guadalajara
Schlacht von Brunete
Schlacht von Belchite
Schlacht von Teruel
Schlacht von Cabo de Palos
Aragonoffensive
Ebroschlacht
Slowakisch-Ungarischer Krieg
Zweiter Weltkrieg
Schlacht um die Westerplatte
Schlacht in der Tucheler Heide
Schlacht bei Wizna

Schlacht an der Bzura
Schlacht bei Szack
Schlacht von Salla
Schlacht von Kollaa
Schlacht von Kuhmo
Schlacht von Suomussalmi
Schlacht um Narvik
Schlacht um Dünkirchen
Luftschlacht um England
Operation Compass
Luftlandeschlacht um Kreta
Panzerschlacht bei Dubno-Luzk-Riwne,
Kesselschlacht bei Białystok und Minsk
Kesselschlacht bei Smolensk
Kesselschlacht bei Uman
Schlacht um Odessa
Schlacht um Kiew
Leningrader Blockade
Unternehmen Beowulf
Doppelschlacht bei Wjasma und Brjansk,
Schlacht am Asowschen Meer
Unternehmen Siegfried
Schlacht um Sewastopol
Schlacht um Moskau
Schlacht um Rostow
Operation Crusader
Kesselschlacht von Demjansk
Schlacht um Cholm
Unternehmen Trappenjagd
Operation Jubilee
Sinjawinsker Operation
Schlacht von Stalingrad
Schlacht von Welikije Luki
Operation Mars
Schlacht um Charkow
Unternehmen Zitadelle
Operation Husky

Smolensker Operation
Donezbecken-Operation
Operation Double Strike
Schlacht am Dnepr
Schlacht um den Brückenkopf von Narva
Leningrad-Nowgoroder Operation
Schlacht um Monte Cassino
Unternehmen Steinbock
Operation Shingle
Schlacht um die Krim
Operation Neptune
Schlacht um Caen
Schlacht um Carentan
Schlacht um Paris
Schlacht um Cherbourg
Operation Bagration
Schlacht um Saint-Lô
Lwiw-Sandomierz-Operation
Operation Cobra
Unternehmen Lüttich
Kessel von Falaise
Luftschlacht über dem Erzgebirge
Baltische Operation
Jassy-Kischinew
Schlacht von Gemmano
Operation Market Garden
Schlacht um Aachen
Schlacht im Hürtgenwald
Petsamo-Kirkenes-Operation
Schlacht um Budapest
Unternehmen Nordwind
Schlacht um Posen
Schlacht im Reichswald
Schlacht um die Brücke von Remagen
Ruhrkessel
Schlacht um Wien
Schlacht um Crailsheim

Schlacht um Berlin
Schlacht um Bautzen
Griechischer Bürgerkrieg (3 years)
Jugoslawienkriege (4 years)
Militäroperation Korridor '92
Kroatienkrieg (4 years)
Schlacht um Vukovar
Schlacht um Dubrovnik
Militäroperation Sturm
Transnistrien-Konflikt 
Kosovokrieg (1 year)
Schlacht um Belaćevac Mine
Schlacht um Lodja
Schlacht um Gnodjane
Operation Allied Force
Schlacht um Košare



By Edroeh (based on EU28-
states with applications.svg) 
[CC BY-SA 3.0 
(https://creativecommons.o
rg/licenses/by-sa/3.0)], via 
Wikimedia Commons

EU
Candidate countries
Formally submitted membership application to EU
Accession rejected (referendum 1972 and 1994
Application frozen or withdrawn
Application rejected

Is it so 
easy?

GLOBAL CHALLENGES



http://atlas.espon.eu/

EUROPEAN CHALLENGES



Inclusion always starts
with
information…

▪ Tailor made twinning teams of new comers and experienced
user groups

▪ Experience in possibilites and experiments

▪ Discussion and support

▪ Contact to facilities and possible collaborators

Exchange programs, schools, 

workshops, e-learning, web-pages, 

and social media accompany

international activities.

Confidence always starts with
experience…

Cooperation always starts with a common idea and a 
project between partners…

EUROPEAN CHALLENGES



CERN – Fostering cooperation 
between peoples recently in conflict

Examples of bridges between peoples built by CERN

- 1st intergovernmental organisation that Germany joined after WW II (on probation!)

- 1st post WW II meetings between German and Israeli physicists at CERN

- Collaboration between CERN and Russia at the height of the Cold War kept door open, establishes 

trust and was model for USA-Russian collaboration

- In the 1970s, when China was “closed”scientific contacts were pioneered at DESY and CERN – Nobel 

Laureat Sam Ting (MIT) got backing from Deng Xiaoping

- In 1985, when USSR-USA arms negotiations in Geneva were stalled, a dinner for Russian and 

American scientific advisors was arranged, which facilitates a subsequent breakthrough

- CERN had an open door policy for East European countries during the Cold War – this allowed them 

to quickly join CERN following the fall of the Berlin wall



Conceived late 1990s – two aims:
− Enable construction of a facility for a broad range of  scientific research 

beyond the means of individual members
− Foster cooperation between peoples

Synchrotron-Light for Experimental Science and Applications in the Middle East

The current (2018) Members of SESAME are 
Cyprus, Egypt, Iran (Islamic Republic of), Israel, 
Jordan, Pakistan, Palestine, and Turkey

SESAME 



(some) lessons learned…

Science bridges Cultures

Acceptance of diversity is vital

Trust between people is a mandatory ingredient

Scientists can/should/must be ambassadors for 
peaceful cooperation

CERN and SESAME and more….

…but what can be the roll of synchrotrons in the world?

?



(…) If we would have been sitting here 200 and some years ago ... Well, of course there 
would be no projectors, no microphone, but also no light. And in any room that we 
would have been sitting, there would have been a lot of candles. About 200 years ago, 
actually mostly in the UK but also in Germany, there was a lot of R&D for candles. 
People were investing a lot of money to get better candles, producing more light, 
different colors, different perfume. Cheaper ones or expensive ones. A lot of R&D, and 
there were a lot of discussions. You can read about it. About how one should invest to 
get a better candle. Then came this gentleman named Michael Faraday and he 
invented electricity. Now I want to remind you of something. It doesn't matter how 
much money you're going to invest in developing new candles - you will never get 
electricity. The solution to your problem is not always where the problem is. (…)

Daniel Zajfmann:



https://www.lindau-nobel.org/a-driving-force-towards-peace-scientific-cooperation/ Picture: iStock.com/Rawpixel Ltd

Thank you for your kind attention

https://www.lindau-nobel.org/a-driving-force-towards-peace-scientific-cooperation/


14-Apr-2021

Süleyman Er

Research Group Lead

Autonomous Energy Materials Discovery [AMD]

Thinkable pathways for bridging 
energy materials simulations to 
synchrotron experiments
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Automating energy materials modelling

Quantum chemistry:

Fundamental interactions in materials are governed by their electronic structures

Computer simulations: 

Predict properties 

Suggest new materials

Easy to reproduce

High-throughput virtual screening:

Speed. Massively parallel

Scale. Thousands of candidates

Low-cost. Capital and operational

2



/11

Computation and data-driven energy materials discovery at [AMD] DIFFER

Artificial

Intelligence

DATA

infrastructure

High-throughput

Calculations

Real lab experiments

Automating

Discovery

Mission Innovation Challenge on Clean Energy Materials

3
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Automating the discovery of 3, 2 and 0 dimensional energy materials 

Neutral	2D	
materials	

72,522,240	
100	%	

10,321,920	
14	%	

9,732,136		
13	%	

316,505	
0.4	%	

Stability	filter	

Genera on	of	all	2D	materials	

Symmetry	filter	

Neutrality	filter	

All	2D	materials	

Unique	2D	
materials	

Stable	2D	
materials	

2D-DB	

Virtual m ater ials library generat ion for  A I
0 .5AI I

0 .5BI
0 .5BI I

0 .5O3  perovskites

I nput :

Properties of individual A and B ions:
name, oxidation state (𝑛), ion radius (𝑟), coordination number (𝐶𝑁)

Filters:

Coordinat ion filter:

𝐶𝑁 = 12 for A type cations, 𝐶𝑁 = 6 for B type cations

Charge balance filter:

The generated compounds must satisfy following equation
0.5(𝑛𝐴𝐼 + 𝑛𝐴𝐼𝐼 + 𝑛𝐵𝐼 + 𝑛𝐵𝐼𝐼 ) + 3 ∗ 𝑛𝑂 = 0 where 𝑛𝑂 = −2

I onic radius filter:

A type cations must be bigger than B type cations
𝑟𝐴𝐼 ≥ 𝑟𝐴𝐼𝐼 & 𝑟𝐴𝐼𝐼 > 𝑟𝐵𝐼 & 𝑟𝐵𝐼 ≥ 𝑟𝐵𝐼𝐼

Tolerance factor  filters:

𝜏 < 4.18 for compounds with perovskite structure

0.71<t<0.90, Orthorhombic or Rhombohedral
0.90<t<1.00,  Cubic

>1.00, Hexagonal or Tetragonal

Output :

A screened list of compounds classified as cubic perovskites

𝑡 =
𝑟𝐴 + 𝑟𝑂

2(𝑟𝐵 + 𝑟𝑂)

𝜏 =
𝑟𝑂
𝑟𝐵

− 𝑛𝐴 𝑛𝐴 −
Τ𝑟𝐴 𝑟𝐵

ln( Τ𝑟𝐴 𝑟𝐵)

4



High-throughput DFT calculations

for virtual materials screening
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Discovery of 3D electro-catalysts for solar fuel generationVirtual m ater ials library generat ion for  A I
0 .5AI I

0 .5BI
0 .5BI I

0 .5O3  perovskites

I nput :

Properties of individual A and B ions:
name, oxidation state (𝑛), ion radius (𝑟), coordination number (𝐶𝑁)

Filters:

Coordinat ion filter:

𝐶𝑁 = 12 for A type cations, 𝐶𝑁 = 6 for B type cations

Charge balance filter:

The generated compounds must satisfy following equation
0.5(𝑛𝐴𝐼 + 𝑛𝐴𝐼𝐼 + 𝑛𝐵𝐼 + 𝑛𝐵𝐼𝐼 ) + 3 ∗ 𝑛𝑂 = 0 where 𝑛𝑂 = −2

I onic radius filter:

A type cations must be bigger than B type cations
𝑟𝐴𝐼 ≥ 𝑟𝐴𝐼𝐼 & 𝑟𝐴𝐼𝐼 > 𝑟𝐵𝐼 & 𝑟𝐵𝐼 ≥ 𝑟𝐵𝐼𝐼

Tolerance factor  filters:

𝜏 < 4.18 for compounds with perovskite structure

0.71<t<0.90, Orthorhombic or Rhombohedral
0.90<t<1.00,  Cubic

>1.00, Hexagonal or Tetragonal

Output :

A screened list of compounds classified as cubic perovskites

𝑡 =
𝑟𝐴 + 𝑟𝑂

2(𝑟𝐵 + 𝑟𝑂)

𝜏 =
𝑟𝑂
𝑟𝐵

− 𝑛𝐴 𝑛𝐴 −
Τ𝑟𝐴 𝑟𝐵

ln( Τ𝑟𝐴 𝑟𝐵)

Which perovskite materials are good for:

CO2 catalysis?

O2 catalysis?

O transport?

H2 production? 

… etc. ?

6

Automating 3D materials discovery using HT-DFT
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Perovskite cathode materials for solid oxide fuel cells (SOFC)

Only the perovskite structure of the cathode is depicted

Oxygen atoms are shown with red, A-type perovskite atoms with green, and 

B-type perovskite atoms with blue colored spheres

A schematic representation of oxygen utilization in SOFCs. 

In review; preprint at: https://doi.org/10.26434/chemrxiv.14213900
7
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High-throughput computational screening of cubic perovskites for their 
use as SOFC cathode materials

Using Evac data of perovskites as descriptor, the area-specific resistance (ASR) is calculated 

ASR is related to both oxygen reduction reaction activity and selective oxygen ion conductivity 

of materials

In review; preprint at: https://doi.org/10.26434/chemrxiv.14213900
8
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A heat map of the best candidate SOFC cathode materials

The most promising compounds are indicated by using a star sign

The likely unstable perovskites are shown with blank cells

In review; preprint at: https://doi.org/10.26434/chemrxiv.14213900
9



AI-aided virtual design of 

2D energy materials
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Discovery of 2D photo- and electro-catalysts for solar fuel generation

11

Samples of 2D materials

2D materials overview 

Attractive properties
• thin (less material use, large surface) 

• diversity of structures

• tunable properties 

Promising high-tech applications 
• energy conversion and storage 

• semiconductors

Only few thousands DFT calculated

Neutral	2D	
materials	

72,522,240	
100	%	

10,321,920	
14	%	

9,732,136		
13	%	

316,505	
0.4	%	

Stability	filter	

Genera on	of	all	2D	materials	

Symmetry	filter	

Neutrality	filter	

All	2D	materials	

Unique	2D	
materials	

Stable	2D	
materials	

2D-DB	

Automating 2D materials discovery using Artificial Intelligence (AI)

npj Computational Materials 6, 106 (2020)
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The heatmap of chemical screening space for 2D materials

Dark colors show well represented 2D 

materials in the AI model training data

White color shows absent 2D materials in 

the AI model training data

npj Computational Materials 6, 106 (2020)
12



/11

Virtual screening of AI-predicted candidate 2D materials for different 
renewable energy technologies

2,363 materials for H2O conversion

337 materials for CO2 conversion

987 materials for N2 conversion

npj Computational Materials 6, 106 (2020)

69,288 materials for photovoltaics

13
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Open Databases & Software at: www.amdlab.nl/software-data

14
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A future feedback loop between modelling and (synchrotron) experiments

Spectroscopic and Diffraction/Diffusion techniques related to:

(operando) bulk atomic structural features (batteries)

(operando) surface atomic structural features (catalysis)

Reactivity of molecules on surfaces (catalysis)

Electronic structure (photo/electro-catalysis, batteries)

Matter under extreme condition (fusion/space)

15
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Contact

DIFFER

Eindhoven, The Netherlands

info@differ.nl |   www.differ.nl

Süleyman Er

[AMD] Research Group Leader

+31 (0) 40 3334 936

s.er@differ.nl

www.amdlab.nl



The Way Forward -

The Clean Energy Transition 

Partnership (CETP)

Nikolas Reschen, Austrian Federal Ministry for Climate Action

EERA JP ES webinar

14th of April 2021



Outline

 The Clean Energy Transition Partnership – What is it?

 The CETP in a broader policy context and the European Ecosystem

 CETP Challenge 3: Enabling Climate Neutrality with Storage 
Technologies, Renewable Fuels and CCU/CCS 

 The Way Forward



Clean Energy Transition Partnership

 The planned Clean Energy Transition Partnership (CETP) is a 

multilateral and strategic partnership of national and regional RDI 
programmes in EU Member States and Associated Countries

 Its Strategic Research and Innovation Agenda (SRIA, 2020) serves as 

guidance document for future collaboration and focus points. The 

development of the SRIA was facilitated by the great work of EERA 
members.

 Eight CETP challenges related to enabling technologies and system 

integration have been formulated.

What is it?



CETP in a broader policy context

UN Sustainable
Development Goals 

EU Climate Ambition
- A Clean Planet for All 

- The European Green Deal 

Energy System Integration strategy and Hydrogen 

Strategy

Renovation Wave strategy

Off shore Renewable Energy strategy 

Biodiversity strategy

- National Energy and Climate Plans 

- EU Competitiveness Progress Report

- Recovery and Resilience Facility, within the Next                                                                       

Generation EU Programme

- EU Taxonomy

RDI for the clean energy transition
- A new European Research Area (ERA) 

- European Strategic Energy Technology Plan (SET Plan)

- International Collaboration: Mission Innovation and the 

International Energy Agency



CETP in the European Ecosystem



CETP Challenge 3 (I)
Enabling Climate Neutrality with Storage Technologies, 

Renewable Fuels and CCU/CCS 

 The aim of the challenge is to develop and deploy energy storage, renewable 

based fuels, as well as CCU/CCS (Carbon Capture and Use/Carbon Capture and 

Storage) for a climate-neutral Europe

 The challenge responds to regionally differing energy policies, meteorological 

conditions, geography and macroeconomic conditions.

 An input paper on Storage & Fuels Technology, serving as a basis for Challenge 3, 
has identified 5 challenges (with several subchallenges) that are of particular 

importance:

CH4.1 Reliable and cost-effective mid- to long-term thermal storage systems

CH4.2 Development of efficient storage technologies for electric power grids based on renewables

CH4.3 Renewable Fuels 

CH4.4 Development of Cross-sectoral and hybrid energy storage solutions

CH4.5 System integration and cross-cutting issues for energy storage



CETP Challenge 3 (II)
Enabling Climate Neutrality with Storage Technologies, 

Renewable Fuels and CCU/CCS 

 Technologies and resources considered of particular importance in challenge 3 
(among others):

▪ Fuels and fuel technologies for hard-to-carbonize sectors (e.g. through CCU/CCS technologies 
including integrated hydrogen production)

▪ Reliable and cost-effective mid- to long term thermal storage systems

▪ Hydropower storage

▪ Thermal energy storage

▪ Efficient storage technologies for electric power

▪ Green and blue hydrogen

 Because of its cross-cutting role, storage and fuels are expected to also play 
a significant role in system integration challenges, namely integrated regional 
systems as well as industrial systems



CETP Challenge 3 (III)
Enabling Climate Neutrality with Storage Technologies, 

Renewable Fuels and CCU/CCS 

What is the added-value for international collaboration?

 Challenge is highly suited for transnational programming in Europe and beyond, 

through excellent alignment with national and regional RDI programming

 Projects are expected to not only address technical issues, but also consider 

social issues in order to achieve the optimal input for the clean energy transition

 Expected responders to calls set up under this challenge: 

▪ European technology companies and research organisations

▪ Builders and operators of European energy infrastructures

▪ Original equipment and component manufactures as well as 

▪ Materials suppliers



Clean Energy Transition Partnership
The way forward

 Clean Energy Transition Partnership has entered a design phase in which central 

elements for organisation and operation are developed

 The CETP is expected to become operational in early 2022.

 The launch of the first call is expected for late 2022.



Thank you for your attention!



77Materials for Hybrid Energy Storage  /  14 April 2021 

Magdalena Graczyk-Zajac

EnBW (DE)

Antje Vollmer 

HZB(DE)

Süleyman Er

DIFFER (NL)
Nikolas Reschen

Austrian Federal Ministry (AT)

Webinar on Materials for Hybrid Energy Storage
Round Table & Questions

Stefano Passerini

KIT-HIU (DE)

Holger Ihssen

HGF (DE)
Olga Suminska-Ebersoldt

KIT-HIU (DE)
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JP ES Coordinator
HIU Director
Prof. S. Passerini
stefano.passerini@kit.edu

JP ES Manager
MTET Programme
Dr. M. E. Gil Bardají
elisa.gil@kit.edu

JP ES Manager
HIU
Dr. O. Suminska-Ebersoldt
olga.suminska-ebersoldt@kit.edu

More information JP ES activities at www.eera-energystorage.eu Follow us at LinkedIn www.linkedin.com

Helmholtz Delegate
Dr. Holger Ihssen
Holger.ihssen@helmholtz.de
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